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PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

�� ��

Nr _cekc�ql t [ o_p�Ml ò �Sr pq[ ek[ ] h̀
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mh[ qal oj p
PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

�� ��

�S�™�Ù�•�™�Å�ä�‚ �¤�™���Ù�™�Ý�Ö�Ë�Å�Ý�™���£�Ë�Ù���ä�û�Ö�™���Ë�£���¬�Å�£�Ë�Ù�Ä�‚ �ä�¬�Ë�Å

�� �� ���� �� �� �� �� ���� �� ���� �� ��

�S�Ù�¬�•�™��

�,�Å�¤�Ù�™�•�¬�™�Å�ä�Ý��

�B�é�ä�Ù�¬�ä�¬�Ë�Å��

�� �é�Ý�ä�Ë�Ä�™�Ù���Ù�™�ô�¬�™�õ�Ý��

�� �¬�™�ä�‚ �Ù�û���¾�‚ �Ž�™�¾�Ý��

�Z�é�Ý�ä�‚ �¬�Å�‚ �Ž�¬�¾�¬�ä�û���¹�¾�‚ �Ž�™�¾�Ý�º��

�H�ä�©�™�Ù�Ý��

�Ö�Ô�Ï

�Ò�Ö�Ï

�Ò�Ó�Ï

�Ñ�Ô�Ï

�Ð�Ö�Ï

�Ð�Ó�Ï

�Ï�Ï

Bl kpr j ` o
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B[ hh�al o�@̂qel k�al o�Sr m̀ oj [ og` q
Om̀ o[ ql op�

Dç̂ l j j ` ô `
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Sr pq[ ek[ ] eheqv�L[ ] ` hp

� ��

PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

Sgek^[ ò �mol _r ^qp

Sq̀ [ oê �[ ^e_
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�L�Q�J�U�H�G�L�H�Q�W�V���D�Q�G���R�U���R�U�J�D�Q�L�F

�L�Q�J�U�H�G�L�H�Q�W�V

� ��

PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

Sgek^[ ò �mol _r ^qp

�7�D�E�O�H���>���@�����/�L�V�W���R�I���S�R�S�X�O�D�U���O�D�E�H�O�V���D�Q�G���Z�K�D�W���W�K�H�\���U�H�S�U�H�V�H�Q�W

@�Mvoe[ _�l a�Ikcò _è kq�N[ j ` p�[ k_
Sr pq[ ek[ ] eheqv�L[ ] ` hp



Sr pq[ ek[ ] eheqv�[ p�[ �Ao[ k_ekc�Sqo[ q̀ cv�

� � 

PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

Sgek^[ ò �mol _r ^qp

�' �X�H���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���D�Z�D�U�H�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���K�H�D�O�W�K���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W�V���R�I
�V�N�L�Q�F�D�U�H���S�U�R�G�X�F�W�V�����F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�V�B���H�F�R���I�U�L�H�Q�G�O�L�Q�H�V�V���D�Q�G
�H�W�K�L�F�D�O���S�U�D�F�W�L�F�H�V���D�U�H���W�K�H���F�R�U�H���V�W�U�D�W�H�J�\���I�R�U���V�R�P�H���E�U�D�Q�G�V�����V�X�F�K���D�V���7�K�H���%�R�G�\
�6�K�R�S�����/�B�2�F�F�L�W�D�Q�H���D�Q�G���/�X�V�K�����+�D�Y�L�Q�J���R�U�J�D�Q�L�F���D�Q�G���Q�D�W�X�U�D�O���L�Q�J�U�H�G�L�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H�L�U
�S�U�R�G�X�F�W�V���D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���R�S�W�L�R�Q���W�R���U�H�I�L�O�O���W�R���U�H�G�X�F�H���S�D�F�N�D�J�L�Q�J���Z�D�V�W�H�V���D�U�H
�L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�V���W�K�H�V�H���E�U�D�Q�G�V���X�V�H���W�R���V�K�R�Z�F�D�V�H���W�K�H�L�U���G�H�G�L�F�D�W�L�R�Q���W�R���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\����

�: �H���R�E�V�H�U�Y�H���W�Z�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���D�G�R�S�W�H�G���E�\
�E�U�D�Q�G�V���L�Q���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�Q�J���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���H�I�I�R�U�W�V��

�2�Q�H���D�S�S�U�R�D�F�K���L�V���W�R���L�Q�F�O�X�G�H���W�K�H
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �O�D�E�H�O�V�� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �R�Q
�S�U�R�G�X�F�W�� �S�D�F�N�D�J�L�Q�J���� �2�Q�H�� �E�U�D�Q�G
�W�K�D�W���D�G�R�S�W�V���W�K�L�V���D�S�S�U�R�D�F�K���L�V���' �U
�%�U�R�Q�Q�H�U�B�V�����Z�K�L�F�K���G�L�V�S�O�D�\�V���D�Q���D�U�U�D�\
�R�I�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� �W�K�L�U�G���S�D�U�W�\
�F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �I�D�L�U�� �W�U�D�G�H
�D�Q�G�� �Q�R�Q���* �0�2���� �R�Q�� �W�K�H�� �S�U�R�G�X�F�W
�S�D�F�N�D�J�L�Q�J����

�7�K�H�� �R�W�K�H�U�� �D�S�S�U�R�D�F�K�� �L�V�� �W�R�� �I�R�F�X�V�� �R�Q
�F�H�U�W�D�L�Q�� �D�V�S�H�F�W�V�� �R�I�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\
���S�U�H�V�X�P�D�E�O�\�� �W�K�H�� �D�V�S�H�F�W�� �W�K�D�W�� �W�K�H�\
�F�R�Q�V�L�G�H�U�� �W�K�H�L�U�� �F�X�V�W�R�P�H�U�� �U�H�J�D�U�G�� �D�V�� �W�K�H
�P�R�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W������ �)�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H��
�/�B�2�F�F�L�W�D�Q�H���I�H�D�W�X�U�H�V���D���V�K�R�U�W���Q�D�U�U�D�W�L�Y�H���R�Q
�W�K�H���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���D�Q�G���H�W�K�L�F�D�O���V�R�X�U�F�L�Q�J���R�I
�W�K�H�L�U���L�Q�J�U�H�G�L�H�Q�W�V�����Z�L�W�K���W�K�H���R�W�K�H�U���D�V�S�H�F�W�V
�R�I�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� ���V�X�F�K�� �D�V�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H
�S�D�F�N�D�J�L�Q�J�� �D�Q�G�� �W�U�D�F�H�D�E�L�O�L�W�\���� �R�Q�O�\
�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �S�U�R�G�X�F�W�� �O�L�V�W�L�Q�J�V�� �R�Q
�W�K�H�L�U�� �Z�H�E�V�L�W�H���� �,�W�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G
�W�K�D�W�� �/�B�2�F�F�L�W�D�Q�H�� �X�V�H�G�� �W�R�� �E�H�� �R�Q�H�� �R�I�� �D
�K�D�Q�G�I�X�O���R�I���V�N�L�Q�F�D�U�H���E�U�D�Q�G�V���W�K�D�W���G�L�V�S�O�D�\�H�G
�W�K�H�� �5�6�3�2�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �O�R�J�R�� �R�Q�� �W�K�H
�S�U�R�G�X�F�W���S�D�F�N�D�J�L�Q�J�����Z�K�L�F�K���K�D�V���V�L�Q�F�H���E�H�H�Q
�U�H�P�R�Y�H�G��

Ceò ^q
h[ ] ` hhekc

S` h̀ ^qes`
h[ ] ` hhekc



Sr pq[ ek[ ] eheqv�[ p�[ �Ao[ k_ekc�Sqo[ q̀ cv�

�' �U���%�U�R�Q�Q�H�U�B�V���S�H�S�S�H�U�P�L�Q�W���V�R�D�S
�S�D�F�N�D�J�L�Q�J

�/�B�2�F�F�L�W�D�Q�H�B�V���S�U�R�G�X�F�W���O�L�V�W�L�Q�J�V���R�Q���L�W�V
�Z�H�E�V�L�W�H

�2�Q���L�W�V���Z�H�E�V�L�W�H�����' �U���%�U�R�Q�Q�H�U�B�V���V�W�D�W�H�V
�W�K�D�W���L�W�V���S�U�R�G�X�F�W�V���C�P�H�H�W���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�D�����D�Q�G���D�U�H
�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\���F�H�U�W�L�I�L�H�G���E�\���8�6�' �$
�2�U�J�D�Q�L�F�����2�U�H�J�R�Q���7�L�O�W�K���&�H�U�W�L�I�L�H�G
�2�U�J�D�Q�L�F�����5�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�H���2�U�J�D�Q�L�F
�&�H�U�W�L�I�L�H�G�����)�D�L�U���I�R�U���/�L�I�H�����1�6�)�����3�H�U�V�R�Q�D�O
�&�D�U�H���3�U�R�G�X�F�W�V���&�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���2�U�J�D�Q�L�F
�,�Q�J�U�H�G�L�H�Q�W�V�����/�H�D�S�L�Q�J���%�X�Q�Q�\�����Q�R�W
�D�Q�L�P�D�O���W�H�V�W�H�G�������9�H�J�D�Q���$�F�W�L�R�Q�����%
�&�R�U�S�����1�R�Q���* �0�2���3�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���2�.
�. �R�V�K�H�U���>�����@����

�C�/�
�2�&�&�,�7�$�1�(�
�V���&�R�P�P�L�W�P�H�Q�W�V�D���>�����@

�/�
�2�&�&�,�7�$�1�(���L�V���F�R�P�P�L�W�W�H�G���W�R���P�R�U�H
�W�K�D�Q���E�H�D�X�W�\���F�D�U�H�����2�X�U���P�R�V�W���O�R�Y�H�G
�6�K�H�D���%�X�W�W�H�U���L�V���R�Q�O�\���S�R�V�V�L�E�O�H���W�K�D�Q�N�V���W�R
�W�K�H���Z�R�P�H�Q���L�Q���%�X�U�N�L�Q�D���)�D�V�R�����: �H�V�W
�$�I�U�L�F�D���Z�K�R���S�U�R�G�X�F�H���W�K�L�V���Q�R�X�U�L�V�K�L�Q�J
�V�W�D�S�O�H�����7�K�U�R�X�J�K���E�X�V�L�Q�H�V�V
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�U�D�L�Q�L�Q�J�����Z�H���H�P�S�R�Z�H�U
���������������Z�R�P�H�Q���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\��
�I�U�L�H�Q�G�O�\���V�K�H�D���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����W�K�H���E�H�V�W
�Z�D�\���W�R���P�D�N�H���D�Q���H�W�H�U�Q�D�O���I�D�Y�R�U�L�W�H���D

� �!

PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

Sgek^[ ò �mol _r ^qp

�7�D�E�O�H���>���@�����&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���E�U�D�Q�G�L�Q�J���R�Q���E�R�W�K���S�U�R�G�X�F�W�V



Sr pq[ ek[ ] eheqv�[ p�[ �Ao[ k_ekc�Sqo[ q̀ cv�

� �"

PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

Sgek^[ ò �mol _r ^qp

Al qd�[ mmol [ ^d` p�d[ s` �qd` eo�mol p
[ k_�^l kpÀ

�3�U�R�V���� �* �L�Y�H�V�� �W�K�H�� �L�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�� �W�K�D�W
�W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�V�B���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���F�O�D�L�P�V
�D�U�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\���Y�H�U�L�I�L�H�G��

�3�U�R�V���� �0 �D�\�� �F�R�Q�Q�H�F�W�� �E�H�W�W�H�U�� �Z�L�W�K
�F�R�Q�V�X�P�H�U�V�� �E�\�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H
�V�W�R�U�\�W�H�O�O�L�Q�J��

Ceò ^q
h[ ] ` hhekc

S` h̀ ^qes`
h[ ] ` hhekc

�&�R�Q�V���� �7�K�H�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V�� �R�I�� �W�K�H
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�S�H�Q�G�V�� �R�Q�� �W�K�H
�H�[�W�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�X�P�H�U�V�B
�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���R�I���W�K�H���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�&�R�Q�V���� �,�W�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �S�U�H�V�H�Q�W�� �D
�F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H�� �D�F�F�R�X�Q�W�� �R�I�� �W�K�H
�R�Y�H�U�D�O�O���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H
�R�I���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W��

�%�U�D�Q�G�V���D�O�V�R���V�K�R�Z���W�K�H�L�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���W�R���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���W�K�H
�Q�D�W�X�U�H���R�I�� �W�K�H�L�U�� �E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V�� �D�Q�G���W�K�H���O�H�Y�H�O���R�I�� �F�R�P�S�O�H�[�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H���V�X�S�S�O�\�� �F�K�D�L�Q��
�+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���V�W�U�D�W�H�J�\���E�\���R�Q�H���F�R�P�S�D�Q�\���P�D�\���Q�R�W���E�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���I�R�U���D�Q�R�W�K�H�U�����)�R�U
�L�Q�V�W�D�Q�F�H�����' �U���%�U�R�Q�Q�H�U�B�V���S�D�O�P���R�L�O���S�R�O�L�F�\���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�H���F�R�P�S�D�Q�\���W�R���Z�R�U�N���G�L�U�H�F�W�O�\���Z�L�W�K
�O�R�F�D�O���S�D�O�P���R�L�O���S�U�R�G�X�F�H�U�V���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���S�U�R�F�X�U�L�Q�J���5�6�3�2���F�H�U�W�L�I�L�H�G���S�D�O�P���R�L�O���I�U�R�P���O�D�U�J�H��
�V�F�D�O�H���S�D�O�P���R�L�O���S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���F�R�P�S�D�Q�\���V�W�D�W�H�V���W�K�D�W���L�W���C�V�R�X�U�F�H�V���������� ���R�I���L�W�V���S�D�O�P
�R�L�O���G�L�U�H�F�W�O�\���I�U�R�P���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�\���K�D�U�Y�H�V�W�H�G���S�D�O�P���I�U�X�L�W�V���L�Q���* �K�D�Q�D�B�V���(�D�V�W�H�U�Q���5�H�J�L�R�Q�����7�K�H
�S�U�R�M�H�F�W���L�V���R�Z�Q�H�G���D�Q�G���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�G���E�\���6�H�U�H�Q�G�L�S�D�O�P�����' �U�����%�U�R�Q�Q�H�U�B�V���V�L�V�W�H�U���F�R�P�S�D�Q�\
�L�Q���* �K�D�Q�D�����7�K�H���F�R�P�S�D�Q�\���E�X�\�V���S�D�O�P���I�U�X�L�W�V���H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\���I�U�R�P�����������V�P�D�O�O���R�U�J�D�Q�L�F���I�D�P�L�O�\
�I�D�U�P�V���Z�K�L�F�K���X�V�H���R�U�J�D�Q�L�F���D�Q�G���U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�H���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���S�U�D�F�W�L�F�H�V���W�R���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H
�K�H�D�O�W�K���R�I���W�K�H���V�R�L�O���D�Q�G�����D�V���' �U�����%�U�R�Q�Q�H�U�B�V���U�D�O�O�\�L�Q�J���F�D�O�O���J�R�H�V�����A�+�H�D�O���(�D�U�W�K�B���D���>�����@
�+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�L�V���V�W�U�D�W�H�J�\���Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���I�R�U���F�R�P�S�D�Q�L�H�V���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H
�O�D�U�J�H���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���R�I���S�D�O�P���R�L�O����



�)�D�N�H���/�D�E�H�O��
�,�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\

�F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���O�D�E�H�O�V

�&�H�U�W�L�I�L�H�G���9�H�J�D�Q

�3�U�R�G�X�F�W�V���Q�R�W���W�H�V�W�H�G���R�Q
�D�Q�L�P�D�O�V

� �#

PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

Sgek^[ ò �mol _r ^qp

@�t l oovekc�qò k_�ek�qd`
^l j j r kê [ qel k�l a�pr pq[ ek[ ] eheqv�ek
qd` �pgek^[ ò �ek_r pqov�ep
×cò ` kt [ pdekcØÀ
�: �K�L�O�H���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�O�\���D�F�F�H�S�W�H�G���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���J�U�H�H�Q�Z�D�V�K�L�Q�J�����D���X�V�H�I�X�O
�Z�D�\���R�I���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���J�U�H�H�Q�Z�D�V�K�L�Q�J���L�V���Y�L�D���W�K�H���C�����V�L�Q�V���R�I���J�U�H�H�Q�Z�D�V�K�L�Q�J�D
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���7�H�U�U�D�F�K�R�L�F�H���L�Q�������������>�����@�����)�R�U���S�U�H�V�H�Q�W���S�X�U�S�R�V�H�V�����Z�H���K�L�J�K�O�L�J�K�W
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�U�H�H���C�V�L�Q�V�D�����L���H�����W�K�H���V�L�Q���R�I���Z�R�U�V�K�L�S�L�Q�J���I�D�O�V�H���O�D�E�H�O�V�����W�K�H���V�L�Q���R�I
�Y�D�J�X�H�Q�H�V�V�������Q�R���S�U�R�R�I���D�Q�G���W�K�H���V�L�Q���R�I���L�U�U�H�O�H�Y�D�Q�F�H�����Z�K�L�F�K���Z�H���K�D�Y�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q
�W�K�H���6�L�Q�J�D�S�R�U�H���P�D�U�N�H�W��

���$���S�U�R�G�X�F�W���W�K�D�W�����W�K�U�R�X�J�K���H�L�W�K�H�U���Z�R�U�G�V���R�U���L�P�D�J�H�V��
�J�L�Y�H�V���W�K�H���L�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���R�I���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\���H�Q�G�R�U�V�H�P�H�Q�W
�Z�K�H�U�H���Q�R���V�X�F�K���H�Q�G�R�U�V�H�P�H�Q�W���H�[�L�V�W�V�����I�D�N�H���O�D�E�H�O�V��
�L�Q���R�W�K�H�U���Z�R�U�G�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����S�U�R�G�X�F�W�V���Z�L�W�K���O�D�E�H�O�V
�W�K�D�W���U�H�V�H�P�E�O�H���O�H�J�L�W�L�P�D�W�H���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q
�W�K�H���L�P�D�J�H�V���E�H�O�R�Z�������E�X�W���D�U�H���L�Q���I�D�F�W���I�D�N�H���O�D�E�H�O�V��
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a[ hp` �h[ ] ` hp
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�7�D�E�O�H���>���@�����&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���O�D�E�H�O�V
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�&�O�D�L�P�V���W�K�D�W���D�U�H���E�U�R�D�G���D�Q�G���Q�R�W���F�O�H�D�U�O�\���G�H�I�L�Q�H�G���Z�K�L�F�K
�D�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R���E�H���P�L�V�X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G���E�\���F�R�Q�V�X�P�H�U�V���R�U���W�K�D�W
�F�O�D�L�P�V���D�U�H���P�D�G�H���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�\���F�U�H�G�L�E�O�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H���W�R
�V�X�S�S�R�U�W���W�K�H�P�����2�Q�H���H�[�D�P�S�O�H���L�V���. �R�U�H�D�Q���E�H�D�X�W�\���E�U�D�Q�G
�,�Q�Q�L�V�I�U�H�H�����Z�K�L�F�K���F�O�D�L�P�H�G���W�K�D�W���L�W�V���J�U�H�H�Q���W�H�D���V�H�U�X�P���F�D�P�H
�L�Q���D���������� ���U�H�F�\�F�O�D�E�O�H���S�D�S�H�U���E�R�W�W�O�H�����,�W���Z�D�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G
�W�K�D�W���W�K�H���S�D�F�N�D�J�L�Q�J���Z�D�V���L�Q���I�D�F�W���D���S�O�D�V�W�L�F���E�R�W�W�O�H
�Z�U�D�S�S�H�G���L�Q�V�L�G�H���S�D�S�H�U���>�����@����

V[ cr ` k` pp�l a
^h[ ej p

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�O�D�L�P�V���W�K�D�W���P�D�\���E�H���W�U�X�W�K�I�X�O���E�X�W���L�V
�X�Q�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���R�U���X�Q�K�H�O�S�I�X�O���I�R�U���F�R�Q�V�X�P�H�U�V���V�H�H�N�L�Q�J
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\���S�U�H�I�H�U�D�E�O�H���S�U�R�G�X�F�W�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��
�6�. ���,�,���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�G���L�W�V���S�O�D�Q�V���W�R���O�D�X�Q�F�K���W�K�H���6�. ���,�,���&�L�W�\���L�Q
�P�H�W�D�Y�H�U�V�H���Z�K�H�U�H���F�R�Q�V�X�P�H�U�V���F�D�Q���S�O�D�\���U�H�F�\�F�O�L�Q�J���J�D�P�H�V
�W�R���O�H�D�U�Q���P�R�U�H���R�Q���U�H�F�\�F�O�L�Q�J���S�U�R�G�X�F�W�V���I�U�R�P���W�K�H���E�U�D�Q�G
�D�I�W�H�U���L�W�V���X�V�H�����7�K�H���F�R�P�S�D�Q�\���V�W�D�W�H�G���W�K�D�W���C���������Z�H���Z�L�O�O���V�R�R�Q
�E�H���O�D�X�Q�F�K�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q���R�X�U���P�H�W�D�Y�H�U�V�H�����Z�K�D�W���Z�H�
�U�H���F�D�O�O�L�Q�J
�W�K�H���6�. ���,�,���&�L�W�\�����Z�K�H�U�H���R�Q���W�K�D�W���E�R�W�W�O�H�����W�K�H�U�H���L�V���D���4�5
�F�R�G�H���D�Q�G���W�K�H���F�R�Q�V�X�P�H�U�V���F�D�Q���V�F�D�Q���W�R���H�Q�W�H�U���D�Q�G
�H�[�S�O�R�U�H���D�Q���D�U�F�D�G�H���R�I���J�D�P�H�V�����,�W�B�V���D���K�\�E�U�L�G���R�I���W�K�H���J�D�P�H
�D�Q�G���J�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���Z�K�H�U�H���\�R�X���F�R�X�O�G���E�H���D���U�H�F�\�F�O�L�Q�J
�P�D�V�W�H�U���D�Q�G���S�O�D�\���J�D�P�H�V���D�E�R�X�W���U�H�F�\�F�O�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�V
�D�Q�G���Z�K�D�W���S�D�U�W�V���D�U�H���W�K�H���U�L�J�K�W���W�K�L�Q�J�V���W�R���J�R�����G�U�L�Y�L�Q�J���W�K�D�W
�S�R�V�L�W�L�Y�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���F�R�Q�V�X�P�H�U�V�B���E�H�K�D�Y�L�R�X�U�V���D�Q�G���P�L�Q�G�V
�Z�L�W�K���V�W�R�U�\�W�H�O�O�L�Q�J���L�Q���D�Q���H�Q�J�D�J�L�Q�J���Z�D�\�������2�Q�H���F�D�Q���H�D�V�L�O�\
�V�H�H���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�G�L�F�W�R�U�\���Q�D�W�X�U�H���L�Q���W�K�L�V���L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H
�F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���D�P�R�X�Q�W���R�I���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���W�K�H
�O�D�U�J�H���F�D�U�E�R�Q���I�R�R�W�S�U�L�Q�W���E�\���S�O�D�\�L�Q�J���D���J�D�P�H���L�Q���W�K�H
�P�H�W�D�Y�H�U�V�H���>�����@��

Ioò h̀ s[ k^` �l a
ekal oj [ qel k

mol se_` _
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PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

Sgek^[ ò �mol _r ^qp

Td` ò �ep�kl �l k` çpex` çaeqpç[ hh
[ mmol [ ^d�ql �pr pq[ ek[ ] eheqv�al o
pgek^[ ò �mol _r ^qpÀ�Bl j m[ kè p
pdl r h_�[ _l mq�qd` �[ mmol [ ^d�ql �pr eq
qd` eo�mol _r ^qel k�[ k_�] r pek` ppÀ
�)�R�U���V�P�D�O�O�H�U���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���R�U���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H���V�P�D�O�O���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���R�I���S�D�O�P
�R�L�O�����K�D�Y�L�Q�J���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���P�D�\���Q�R�W���D�O�Z�D�\�V���E�H���I�H�D�V�L�E�O�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J
�W�K�H���F�R�V�W�V���D�Q�G���F�D�S�D�F�L�W�\���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�����7�K�H�V�H���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���P�D�\���V�H�H�N���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H
�P�H�W�K�R�G�V���W�R���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H�L�U���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\���F�O�D�L�P�V�����)�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����W�R���E�D�F�N���X�S���L�W�V
�F�O�D�L�P�� �R�I�� �E�H�L�Q�J�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���� �5�R�X�J�K�� �%�H�D�X�W�\���� �D�� �6�L�Q�J�D�S�R�U�H�D�Q�� �V�R�D�S�P�D�N�H�U��
�V�R�X�J�K�W���R�X�W���3�0�+�D�]�H�B�V���D�L�G���L�Q���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J���W�R���W�K�H���X�V�H���R�I���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���S�D�O�P���R�L�O
�U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���J�R�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���E�H�F�R�P�L�Q�J���D�Q���5�6�3�2���P�H�P�E�H�U���L�Q
�R�U�G�H�U���W�R���D�W�W�D�L�Q���W�K�H���5�6�3�2���O�D�E�H�O���>�����@��

�2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����I�R�U���O�D�U�J�H�U���E�X�V�L�Q�H�V�V�H�V���W�K�D�W���V�R�X�U�F�H���S�D�O�P���R�L�O���I�U�R�P���O�D�U�J�H��
�V�F�D�O�H���S�D�O�P���R�L�O���S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����K�D�Y�L�Q�J���5�6�3�2���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���D���P�X�V�W���W�R���U�H�G�X�F�H
�W�K�H�L�U���S�U�R�G�X�F�W�V�B���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W�����: �K�H�U�H���E�U�D�Q�G�V���G�H�F�L�G�H���Q�R�W���W�R���G�L�V�S�O�D�\
�W�K�H���5�6�3�2���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���O�R�J�R�V���R�Q���W�K�H�L�U���S�U�R�G�X�F�W���S�D�F�N�D�J�L�Q�J�����W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�V�K�R�X�O�G���Q�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V���E�H���P�D�G�H���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���Y�L�D���W�K�H�L�U���Z�H�E�V�L�W�H���R�U���H�F�R�P�P�H�U�F�H
�F�K�D�Q�Q�H�O�V����



�! ��

�,�W�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �D�O�P�R�V�W�� ������ �\�H�D�U�V�� �V�L�Q�F�H�� �5�6�3�2�� �Z�D�V�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �L�Q�� ����������
�1�R�W�Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�L�Q�J�� �K�D�Y�L�Q�J�� �V�H�W�� �W�K�H�� �K�L�J�K�H�V�W�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �I�R�U�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �R�I
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���S�D�O�P���R�L�O�����5�6�3�2���K�D�V���E�H�H�Q���F�U�L�W�L�F�L�]�H�G���I�R�U���Q�R�W���E�H�L�Q�J���D�E�O�H���W�R���F�K�D�Q�J�H
�F�R�Q�V�X�P�H�U���E�H�K�D�Y�L�R�X�U���R�Q���S�D�O�P���R�L�O���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q����

�)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���U�H�F�H�Q�W���U�H�S�R�U�W�V���R�I���D�E�X�V�L�Y�H���O�D�E�R�U���S�U�D�F�W�L�F�H�V���R�Q
�W�K�H�� �S�D�O�P�� �R�L�O�� �S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�V�� �R�Z�Q�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �5�6�3�2�� �P�H�P�E�H�U�V�� �>�����@���� �T�X�H�V�W�L�R�Q
�U�H�P�D�L�Q�V���Z�K�H�W�K�H�U���5�6�3�2���Z�L�O�O���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�H���X�O�W�L�P�D�W�H���J�R�D�O���R�I���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H
�O�L�Y�H�O�L�K�R�R�G���R�I���I�D�U�P�H�U�V���L�Q���W�K�H���O�R�Q�J���U�X�Q����

Bò [ qekc�[ �A` qq̀ o�L[ ] ` h�] v�Upekc
Bl ckeqes` �Sdl oq̂ r qp

Boeqê [ h�R` ah̀ ^qel kp
l k�Sr pq[ ek[ ] eheqv
L[ ] ` hp
PM�H[ x` �!�P[ hj �Oeh�L[ k_p^[ m̀ �Sqr _v�� � � �

Eol j �PMÀH[ x` Ûp
` um̀ oè k^` �ek
` _r ^[ qekc�qd` �mr ] hê
[ ] l r q�qd` �RSPO
h[ ] ` hÃ�l k` �l a�qd` �g` v
^d[ hh̀ kc` p�ek
^d[ kcekc�^l kpr j ` o
] ` d[ sel r o�hè p�ek�qd`
^l j mh̀ ueqv�l a�qd`
j ` pp[ c` À

�6�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���H�I�I�R�U�W�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R
�F�R�Q�Q�H�F�W���W�K�H���L�V�V�X�H���R�I���W�U�D�Q�V�E�R�X�Q�G�D�U�\
�K�D�]�H�������Z�K�L�F�K���P�R�V�W���6�L�Q�J�D�S�R�U�H�D�Q�V
�U�H�J�D�U�G���D�V���D�Q���L�V�V�X�H���H�Q�W�L�U�H�O�\���F�D�X�V�H�G���E�\
�L�W�V���Q�H�L�J�K�E�R�X�U�L�Q�J���F�R�X�Q�W�U�L�H�V�������Z�L�W�K
�I�R�U�H�V�W���I�L�U�H�V�����G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���R�I���S�H�D�W�O�D�Q�G�V��
�X�Q�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���S�D�O�P���R�L�O��
�D�Q�G���I�L�Q�D�O�O�\���S�U�R�G�X�F�W�V���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q���S�D�O�P
�R�L�O�����2�X�U���D�X�G�L�H�Q�F�H���Z�L�O�O���D�O�V�R���Q�H�H�G���W�R
�R�Y�H�U�F�R�P�H���W�K�H���L�P�P�H�G�L�D�W�H���U�H�D�F�W�L�R�Q�V���R�I
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